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lJber die Dotterpigmente. 
Von Richard ~aly in Graz. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Mai |8810 

Bei meinen schon vor mehreren Jahren begonnenen Unter- 
suchungen iiber das sogenannte L u t e Y n, respective die Farbstoffe 
des Eidotters, lag zunSchst der Gedanke vor, zu prtifen, ob sich 
irgend ein chemischer Zusammenhan 8' zwischen demselben und 
den Gallenfarbstoffen oder dem Blutfarbstoffe nachweisen lasse, 
wenigstens in der Art, wie ein solcher Zusammenhang zwischen 
Blutfarbstoff und GMlenf~rbstoffen untereinander besteht, was sich 
bekanntlich durch die MSglichkeit derUberftihrung beider in einen 
und denselben K~irper das Hydrobilirubin ergibt. 

Das Nachfolgende wird eine L(isung dieser Frage enthalten, 
und zwar wird sich ergeben, dass ein solcher Zusammenhang nicht 
stattfindet~ und dass auch eine physiologiseh zu vermuthende Ver- 
wendung der Dotterfarbstoffe fiir die Bildung yon Blutfarbstoff mit 
grosset Wahrscheinlichkeit yon der Hand zu weisen ist. Ausser- 
dem werden Methoden beschrieben werden, (lurch welche die 
betreffendcn Substanzen wenigstens einigermassen rein dargestellt 
werden kSnnen. 

Bevor ieh darauf eingehe, sei mir gestattet, die einzelnen ein- 
sehl~tgigen Angaben aus der L i t e r a t u r  bier zusammenzustellen~ 
da ieh nieht finden kann, dass dieselben irgendwo gesammelt 
worden witren. 

In sciner Thierchemie sagt B er z e liu s ~ von den Dotterfarb- 
stoffen Folgendes: , C h e v r e u l  land einen rSthlichen und einen 
gelb]ichen Farbstoff darin (d. h. im Hilhnereidotter)~ welchen 

1 Lehrbuch der Chemie yon J. J. B e r z e 1 i u s, iibersetzt you F. W 5 h- 
1 c r. Band 9, p~g. 651, 1840. 
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letzteren er Init der gelben Materis der Galle verglieh." Das yon 
B e r z e l i u s  nicht citirte Original habe ich nicht welter aufzu. 
suchen Inich beiniiht, da bei der Sorgfalt~ Init der Be rze l i u s  in 
diesein bertihinten Buche alle Angaben seinerzeit aufgenoininen 
hat, dasselbe nicht Inehr enthalten haben dUrfte. 

Gob ley  1 zithlt im Eidotter 12 Ktirper auf, darunter einen 
gelben und einen rothen Farbstoff, dis er so darstellte; er behan- 
delte Eigelb Init heissem Alkohol, schied dutch Abktihlen Olein 
and Cholesterin ab~ wobei ein Farbstoff Init ,ziemlich entschieden 
tother Farbe" gelSst blieb. Dutch Wiederaufi~isen des Cholesterins 
in Alkohol und Auskrystallisirenlassen desselben blieb ein mehr 
gelbgefttrbter Stoff zurUck. Fest oder rein konnte keiner yon bei- 
den KSrpern erhalten werden. Der rothe schien in Weingeist 15s- 
licher zu sein als der gelbe; iin rothen liess sich auch Eisen nach- 
weisen. Spitter hat G obl ey 2 die Karpfeneier untersucht; auch 
yon ihnen sagt er, der eine Farbstoff darin ist mehr roth und eisen- 
haltig, er sei das Analogon voin Blutroth, der andere ist Inehr gelb, 
cr wird mit dein gelben Blutserum- and Gallenfarbstoff verglichen. 

Die grUnen Huinmereier haben V al e n ei e nne s and F re iny  '~ 
extrahirt. Der daraus erhaltene Farbstoff war eins grtine harz- 
artige Substanz, die dutch verschiedene Einfitisse~ so dutch Trock- 
hen im Vacuum, durch BerUhrung Init Alkohol, dutch Reiben etc. 
roth geworden sein soll. Ebenso soll sich auch der in den Hum- 
Inerschalen selbst enthaltene Farbstoff verhalten haben. 

Ein wenig Inehr als das Vorhergehende trugen zur Charak- 
teristik der Dotterfarbstoffe die Arbeiten yon S tit del  er nnd yon 
Holm bei, durch welche einerseits die Anfinerksainkcit auf ithn- 
lich sich verhaltende gelbe Farbstoffe anderer Fnndstellen gelenkt~ 
andererseits in bestiinmter Weiss die Verschiedenartigkeit voin 
gelben Gallenfarbstoff and yore Dotterfarbstoff nachgewiesen 
wurde. Nachdem nitinlich der gelbe Gallenfarbstoff das Bi l i ru-  
bin krystallinisch srhalten and vor Allein dutch S t i t d e l e r  in 
seinen Haul)teigenschaften beschrieben wa 5 hat F. H o lin 4 daran 

1 Licb. Annal. 60, 275, und chem. Centralbhttt 1846. 
2 Chemisches Centralblatt 1850, 381. 
.~ Daselbst 1854, 6"23. 

Jourmd fiir pr~&tische Chemic 100; 14"2, 1867. 
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anschliessend gezeig't, dass die sogenannten H ~ t m a t o i d i n k r y -  
s t a l l e  aus den apoplectischen Cysten - -  welche yon den Patho- 
logen zumcist als Bilirubinkrystalle ang'esprochen wurden - -  davon 
verschiedea sind, und ebenso, dass auch der gelbe, zmn Theil in 
h~imatoidinlihnlieheu mikroskopischen Kryst~llchen in den Corpora 
lutea der Kuh vorkommende Farbstoff keinesfalls Bilirubin ist. 

Im Zusammenhang'e mit H o lm ' s  Beobachtungen hat dann 
S t ~ d e l e r  I die Untersuchung' der farbigen KSrl)er des HUhnerei- 
dotters aufg'enommen und gefimden~ dass der Farbstoff davon - -  
S t ii d e ] e r spricht in der Einzahl - -  ebenfalls yore Bilirubin voll- 
stiindig verschieden ist, dass er abet in LSsungsverhaltnissen und 
Farbenreactionen mit dem Farbstoffe der apoplectischen Cysten 
dem sogenannten H~tmatoidin und mit dem der Corpora lutea 
tibereinstimmt. 

S t ~ d el e r 's Angaben bilden eigentlich die einzige Vorarbeit 
tiber den Gegenstand; er schtittelte nichtcoagulirten Hiihnerei- 
dotter mit Athe 5 wobei Farbstoff und Fett in den Ather liberg'ehen, 
verseifte den AtherrUckstand mit Natron und zog den Seifenleim 
wieder mit Ather aus. Dieser Atherauszug hinterliess aber noch- 
reals ein nicht oder schwierig verseifbares Fett, das allm~tlig" Cho- 
lesterin ausschied, butterartig erstarrte, und goldgelb gef~trbt war. 
Dieses farbstoffreiche Fe~t war das Pr~tparat S t i idel  e r's. Es hatte 
Ahnlichkeit mit dem hamatoidinhaltigen Fette der EierstSeke , 15ste 
sieh mit goldgelber Farbe in Ather und Chloroform, in Schwefel- 
kohlenstoff mit orangenfarbener. Beim Zerrtihren mit wenig einer 
concentrirten Salpetersiiure fiirbte es sich vorUbergehend rein blau. 
Bei Gegenwart yon Weingeist wurde es yon Salpeters~ture ohne. 
Farbenspicl entfarbt. 

Hiemit hatten S t~ tde ler  und H o l m  ein unterscheidendes 
Merkmal zwischen Dotterfarbstoff und dem der Corpora lutea 2 

1 Journal fiir praktische Chemie 100~ 148, 1867. 
2 Das Hihnatoidin der (apoplectischen) Cysten meine ich hier nicht~ 

da E. SMkowski Chemisches Centralblatt 1869, 3"2 aus dem Inhalte einer 
Strumacyste einmal eiu sogenanntes H~imatoidin erhielt, das alle Eigen- 
schaften des Bilirubins besass. Der Name H~matoidin bedeutet daher nichts 
Chemischbcstimmtes, ist nur der Ausdruck fiir rothe oder gelbe mikro- 
skopische Krystiillchen yon thierischen Fundstellen: und wi~re am besten zu 
streichen. 
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einerseits und dem Bilirubin andererseits constatirt: 1. die bciden 
ersteren lassen sich aus einer stark alkalisehen FlUssig'keit nfit 
Ather ausschUtteln, wi~hrend das Bilirubin umg'ekehrt sich aus 
solchen Fltissig`keiten nicht ausschlitteln l~tsst~ vielmehr durch 
Alkalien seiner Ltisung, in Chloroform, Ather etc. entzog,en wird; 
2. Gallenfarbstoff g,ibt mit Salpetersiiure das bekannte Farben- 
spi@ auch bei Geg,enwart yon Alkohol, Dotterfarbstoff gibt mit 
Salpeters~ure blaue Fi~rbung,, bei Geg,enwart yon Alkohol tritt 
aber durch Salpetcrsi~ure sofort Eutfitrbung, ein. 

Das Pigment aus dem Eierstocke der Kuh haben auch G. 
P i c c o l o  und A. L i e b e n  t untersucht. Sie verseiften das Athel'- 
extract einer g,rossen Zahl g,elber Ktirper, verdiinnten, und konn- 
ten dann aus der Seifenl0sung, sine kleine Meng,e g,l~tnzende 5 
mikroskopische 5 dichroitischer Krystiillchen abfiltriren, die abet 
nicht durch die Einwirkung" des Alkalis erst entstanden, sondern 
bereits im urspriing,lichen iitherischen Auszug,e enthalten warcn. 
Die Hauptmasse der Farbstoffe blieb in der Seifenli~sung` g'elSst. 
Die Kryst~tllchen waren in ~thcr, Benzol und Schwefelkohlenstoff 
15slich, fiirbtcn sich unter demMikroskope mitconcentrirter Schwe- 
fels'2ure blau und verloren ihre rothe Farbe an der Luft, blieben 
ab d~von g`eschiitzt~ unveriindert. Die Vcrfasser schlug`eu fiir ihre 
Krystalle die Namen Luteoh~tmatoidin oder H~tmolute~n vor. 

T h u d i c h u m  2 fasst in einer kurzcn Mittheilung, im Jahre 
1869 eine Reihe g`elber Farbstoffe verschiedener 0rtlichkeiten~ so 
die der Ovnrieu, des Eidotters, des Blutserums, der Zellen des 
Fettg,ewebes, des Milchfettes~ der serSscn Erg.iisse, der Samen des 
Mais, des Fleisches yon Pflanzenbeeren, der g,elben RUben, des 
Orleang,elb und der g'elben Bliithen yon 42 Pflanzenspecies unter 
dem Namen LuteYn zusammen. Er spricht yon ,,Krystallcn des 
LuteYns", nennt sie scheinbar rhombische Tafeln, g,ibt abet nicht 
mit einer Silbe an, wie sie darzustellen w~trcn, oder wo man sic 
finden kSnnte. In Alkohol, ~_ther und Chloroform soll das LuteYn 
15slich sein. Mit Salpeters~ture soll es blau und dann wieder g,elb 
werden, und im Spectrum sollen zwei oder auch drei Streifen auf- 
treten. Die K0rper yon Holm und St~ideler  fallen nach Thu- 

1 Zeitschrift ftir Chemie 1868, 645. 
2 Centralblatt (iir die medicinischen Wissensehaften 1869, 1. 
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di c h u m ebenfalls mit LuteYn zusammen, w~thrend die Gallenfarb- 
stoffe auch T h u d i  chum als vSllig verschieden yon seinem LuteYn 
erkennt. 

Einen neuen Fundort fur das gelbe mit Salpeters~ure sieh 
blau ftirbende Pigment hat dann C a p r a n i c ~  1 in seiner in Be l l ' s  
Laboratorium in Rom ausgcfiihrten Arbeit iiber die farbigen Sub- 
stanzen der Retina angegeben. Es sind das die farbigen mikro- 
skopisehen ()lkugeln, die in der Retina fast jeden Wirbelthieres 
sich finden. Drei Farbreactionen hat C a p r a n i c a  an ihnen beob- 
aehtet: 1. eoncentrirte Schwefe]s~ure verwandelt unter dem Mi- 
kroskop die goldgelbe Farbe momentan in violett und sehr bald in 
tiefes Blau; 2. coneentrirte Salpeters~ture f~rbt ftir einen Augen- 
bliek blaugrtin und macht dann farblos; 3. JodkaliumjodlSsung 
maeht griin bis blaugrtin. Die Hauptmasse dieser Kugeln ist eine 
Fettsubstanz. Dutch Ausziehen der :Netzh~tute (vom Huhn) mit 
Alkohol erhielt C a p r a n i c a eine gelbe L~sung, die a uf Schwefel- 
kohlenstoffzusatz r(ither wurde. Beide LSsungen absorbiren im 
Spectrum das Licht etwa yon 5 an~ und lassen nach starker Ver- 
dtinnung noch zwei Streifen fiber, den einen um F herum, den 
anderen etwa in der Mitte zwischen F u n d  G. Am Liehte bliehen 
die LSsungeu ab~ wobei Luft ohne Einfluss sein sell. Darnaeh 
hiilt C a p r a n i c a  seinen Farbstoff fur identisch mit dem im Ei- 
dotter und den~ der Corpora lutea und beh~lt den Namen LuteYn. 

Endlich ist noch der Arbeiten KUhne ' s  ~ zu gedenken. Der- 
selbe nennt die Farbstoffe der retinalen (~)lkugeln ,~die lieht- 
best~indigen Farben ~' der ~etzhaut im Gegensatze zum Sehpurpur, 
eine GegenUberstellung, die nur relativ richtig ist. Durch Ver- 
seifung des Riiekstandes der alkoholischen nnd ~ttherischen Aus- 
zUge aus den b~etzhiiuten veto Huhn~ mit ~atronlauge und Behand- 
lung der rothen Seife mit Li~sungsmitteln erhielt K ii h n e Li)sungen 
yon versehiedenen Farben: mit Petroleum~tther einen gelbgrtinen 
Auszug, den er Chlorophan nennt~ mit Ather einen gelben, den er 
Xantophan nennt, worauf die Seife als rosenrothe Masse zurtick- 
blieb (Rhodophan). Die Absorptionsspectra wiesen, wie bei Cap- 

a Arehiv fiir Anat. und Physiol. Physiol. Abtheil. J'~hrg. 1877, 283. 
Untersua.hungen a. d. physiol. Instit. Heidelberg 1,341, und Jahres- 

beriehte fiir Thierchemie 8, 280. 
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r a n i e a Verdunklung ira violetten Theile und im gemischten Xther- 
extract meist zwei Streifen auf. Die alkoholisch-i~therische LSsung 
vom Eidotter land KUhne  spectraliter den retinalen LSsungen 
i~hnlieh; mehrere der Farbe nach unterschiedene Liisungen aus 
Dotterseife zu erhalten~ gelang aber nieht. 

Nach diesem Stande der Kenntnisse kommen an verschie- 
denen thierischen (und pflanzlichcn) Fundstellen ein oder mehrerc 
gelb- bis orangenrothe Farbstoffe vor~ die vom Bilirubin definitiv 
versehieden, untereinander dureh ihre Widerstandsfithigkeit gegen 
Alkalien, ihre Farbreaction mit Salpetersliure, ihre lichtabsorbi- 
renden Eig'cnsehaften und ihr nach einiger Zeit stattfindendes Ab- 
bleichen eharakterisirt sind. Krystallisationsverm~igen seheint 
ihnen nut ausnahmsweise (H~matoidinkrystalle der gelben KSrper 
im Eierstock)zuzukommen~ meist sind sic nut in alkoholischen 
oder titherischen LSsungen oder als gef~,trbte Seifcn efllalten wor- 
den. Die Sehwiefigkeit der Untersuchung liegt bier vor Allem ir~ 
tier Besehaffung des Materials, dcnn mit so minimalcn Mcngen, 
wie sic die retinalen (~)lktigelehen darstellen, wird sich eine 
eigenflich chemisehe Untersuchung nie ausfiihren lassea, und 
andererseits liegt sic wie beim H|ihnereidotter ill der grossen 
Masse yon Fett und der Gegenwart yon anderen'unbekannten 
Substanzen. 

Es schienen mir desshalb ftir eine derartiger Untersuehung 
wegen ihres geringen Fett- und hohen Farbstoffg'ehaltes die rothen 
Eier der S e e s p i n n e n  (Maja Squinado), die man yon den Ktisten 
Istriens im Fr|1hjahre erhalten kann, ein geeignetes Materiale, und 
ieh zweifle night, dass jede weitere Untersuchung' sich dcsselben 
mit Vortheil bedienen wird. Jedes Weibehen dieser Thiere hat in 
einer~ wie eine flache Schale mit der Convexit~tt naeh aussen auf 
den Baueh gelegten Schwanzklappe (riehtiger Abdominalplatte) 
circa einc kleine Handvoll dieser pr~chtig" rothen (nackten) Ei- 
dotter, an ehitinSsen Tr~gern (Abdominalf|1ssen, Bauchfiissen) 
befestigt. Jeder Abdomin~dfuss bildet mit den daran hlingenden 
Eiern ein Triiubehen, das man mit einem Seheerensehnitt heraus- 
15sen kann. Es ist nicht sehwer und nicht gar zu kostspielig', sich 
einige Kilo solcher Eier zu versehaffen, die einen sehr ansehn- 
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lichen Farbstoffgebalt repr~isentiren. Doch muss man dieselben 
aus dem lcbenden Thiere herausnehmen~ denn nach dem Tode 
zersetzen sJe sich rasch wie alle Meeresproducte und werdcn bald 
Ubelriechend und missfi~rbig. 

Einige Bestimmungen iiber den Wasser- und Ascbegehalt und 
|iber den Gehalt aD Alkoliol- und Atherextract der fi'ischen Eier 
hat fUr mich Herr H i u t e r e g g ' e r  a.usg'eftihrt. 
I. 5"5967 Grm. frische Eier gaben bei 100 bis 110 ~ C. anhaltend 

getroeknet 3"682 Gnn. oder 65"70/o Wasser ab. 
H. 5"639 Grin. Eier eines anderen Thieres verloren 3"525 Grin. 

oder 62"520/. Wasser. 
Im Mittel betr~tgt der Wassergehalt 64.1~ o. 
Eine andere Partie vorher getrockncter Eier wurde in dem 

yon mir ~ besehriebcnen Extractionsapparate erst mit Ather und 
darauf mit Alkohol heiss extrahirt. Es gabcn: 

5"915 Grm. trockener Eier 0"8152 Grin. oder 13"78~ Ather -  
e x t r a c t u n d  1.448Grm. oder24"47~ A l k o h o l e x t r a e t .  Der 
Rtickstand im wesentliehen aus EiweisskSrper bestehend, lieferte 
0"1683 Grm. oder~ auf die ursprii•glichen troekenen Eier bezogen~ 
2"84~ Asche .  

Man sieht hieraus, dass die Secspinneneicr gcgeniibcr den 
Vogeleiern (res.p.eetive Vogeleidottcrn) sehr arm an Fett sind~ denn 
in den 13.7% Atherextract ist auch der g'|'Ssste Theil des Farb- 
stoffes und das Cholestcrin enthalten. 

Wegen der Zersetzlichkeit der fi'isehen nassen Eier (Dotter) 
m~ss man den Vorrath c o n s e r v i r c n ,  was sich auf mancherlei 
Weise gut ausfiihren l~sst. In w~sserig'er Salicyls~turelSsung" hal- 
ten sich die Eier wochenlang mit ihrer unvcr;,tndert rothen Farbe, 
nur die darUberstehende Fliissig'keit wird trtib und schimmelig. 
Wirft man sic in Alkohol, so g'eht der Farbstoff allm~lig aber lang- 
sam mit morgenrother oder gelbrother Farbe in LSsung. Rascher 
und vollst~ndig'er nimmt )~thcr den Farbstoff auf, und selbst bei 
jahrelangem Aufbewahren unter Athcr in verschlossenen Flaschen 
tritt keinc Anderul~g in der Tingirung" tin. Ebenso vollsti~ndig 
zieht Chlorotbnn den Farbstoff aus, und wenn man dieses einmal 
erneuert~ so sind die Eier i~rblos g'eworden und sehen aus wie 

1 Sitzungsb. d. k. A.kad. Bd. 70~ HI. Abth, Juni 1874. 
26 
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etwas opake hom~iopathisehe Kiigelehen; der Chloroformauszug 
ist granatroth. Beilaufig ghnlich verhalten sich auch Benzol und 
Toluol. Petroleumi~ther nimmt weniger Pigment auf und fiirbt sich 
schwi~cher; unter ibm aufbewahrt werden die Eier mit der Zeit 
dnnkler~ missfi~rbig und faulig. Starke Essigs~ture macht die Eier 
anfquellen and nimmt auch nach einem halbert Jahre nm" wenig 
Pigment anf. Ahnlich wirkt Glycerin unter guter Erhaltung des 
Pigmentes. Auch unter wi~sserigem Ammoniak oder verdtinntcr 
Natronlauge bleiben die Farbstoffe ziemlich erhalten. 

Ich habe grosse }[cngen der Eier mit Alkohol and mit Chlo- 
roform erschSpft~ und viele Liter der intensiv g'efhrbten Extracte 
verarbeitet. 

Sehr viel zweckmi~ssiger ist es aber~ um sp~tter ein feines 
Pulver daraus machen zu kSnnen~ und um in der Anwendung der 
L6sungsmittel sich freie Hand zu lassen~ die Dottcrtr~ubchen zu 
t r o c k n e n .  Von der Abdominalplatte genommen und in cbcne 
Schalen getegt, trocknen sic bet 35- -40  ~ C. binnen einem Tage 
vollkommen aus mit Erhaltung der Farbe und Durchscheinbarkcit. 
Wegen des g'eringen Fettgehaltes werden sic brtichig" sprSde und 
lassen sich zu einem feinen~ weichen, trockenen, rSthlichen Pulver 
zerrciben~ das an die L(isungsmittel in viel ktirzerer Zeit nnd voll- 
sti~ndig den Farbstoff abgibt. 

Dieses nicht starker als zum Trocknen nSthig, erhitzt gewe- 
sene Dotterpulver gibt schon au kaltes Wasser den Farbstoff ab, 
wi~hrend die unzerriebenen Dotter dies nicht thun. 1 Uberhaupt 
15st sich ein grosset Theil der Eiermasse im Wasser, abet die 
L(isung ist etwas trUbe und filtrirt langsam. Sic enth~tlt viel Ei- 
weiss~ coagulirt beim Kochen~ und ebenso durch Zusatz yon 
Essigs~turc mit i]berschtissigem Kochsalz in der K ~tlte. Das flockig% 
wie es scheint auch wachs- und protagonartige Substanzen ent- 
haltende Coagulum reisst einen grossen Theil des Farbstoffes aus 
der LSsung mit. Auch starker Alkotiol macht den w~sserigen 
rothen Auszug gerinnen~ aber in diesem Falle bleibt der meiste 
Farbstoff im Filtrat, und der Rest li~sst sich dem Coagulum durch 
weiteren warmen Alkohol fast ganz entziehen. 

1 Werdea diesc crhitzt, so h~lt das im Dotterbl~schen co:tgulirende 
Eiweiss die Pigmente zurttck~ uud in tier ~riiben Fliissigkeit findcn sich nur 
phosphorh~ltige KSrper. 
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Zun~tehst war nun zu seheu, ob d i e s e r  r c i c h l i c h  zu 
h a b e n d e  S e e s p i n u e n d o t t e r f a r b s t o f f  t i b e r e i n s t i m m t  
mit dem de r  H l i h n e r e i d o t t e r ,  dem d e r  R e t i n a  u . s . w ,  
denn nur dana hot er ein gr(isseres Interesse und ein wichtiges 
Ersatzmaterial fiir die in grSsserem Quantmn unzug'iinglicheu 
,Lute'rue" der Wirbelthiere. Die ~tlteren Angaben bieten zu sol- 
chem Verg'leiche geniig'eude Anhaltspunkte, und liessen, wie das 
Folgende ergibt, (:Tbereinstimmung" erkennen. 

Der alkoholische Auszug' der Seespinnendotter ist v(illig klar, 
gelb-feuerroth; auch in dUnner Schichte g'eht bet dieser Concen- 
tration nur roth und etwas gelb hindurch, das ist yon 25--70  
meiner Scala ~ entsprechend dem Inte rvalle a bis E, das gauze 
violette Ende des Spectrums ist scharf abgegrenzt und dunkel. 
In verdUnnterer~ etwa 1"5 Ctm. dicker~ nur mehr gelb erscheinen- 
der alkoholischer LSsung verhiilt sich das rothe Ende des Spect- 
rums ziemlich gleich, abet zwischen 75--90 der Scala ist ein 
dunkler, etwas verschwommener Streifen zu sehen, der also um 
F herum liegt und nach beiden Seiten hin eine betriichtliche Aus- 
dehnung" hat. Dann wird das spi~tere Blau bis tiber G hinaus 
wieder sichtbar. 

Ganz iihnlich verh~tlt sich Chloroformliisung; in concentrirterer 
LSsung schneidet das sichtbare Spectrum bet etwa 70 ab, in ganz 
verdtinnter bleibt ein Schattenstreif im Grtinblau. 

Dunstet man etwas der alkoholischen LSsung ab~ so gibt der 
R|ickstand, mit eiuem Tropfen gelber Salpeters~ture befeuchtet, 
dunkelblaue Fi~rbung, die auf Zusatz yon Wasser oder yon Alko- 
hol verschwindet. Mit concentrirter Schwefels~ure befeuchtet, 
g'ibt der Rtickstand eine schmntzig" blaugrttne F~rbung. 

Durch Alkalien oder Ammoniak lasst sich der chloroformigen 
oder atherischen LSsung' der Farbstoff nicht entziehen. Dies alles 
zeigt daher, dass der vorlieg'cnde Farbstoff mit dem der Hiihner- 
eidotter und der anderen Fuudstellen tibereinstimmt. 

Bet den Versuchen, den Farbstoff besser als bisher zu isoliren~ 
ergab sichbald~ class n ich t  ein,  s o n d e r n  d a s s  b e s t i m m t  
z w e i  F a r b s t o f f e v o r l i e g e n ,  c in  g e l b e r  u n d e i n r o t h e r ,  
da s s  a l so  die b i s h e r  als  LuteXn b e z e i c h n e t e  S u b s t a n z  

I Li~35; N~= 50; T1~65.  
26* 
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ein G e m e n g e  ist .  Ieh werde zuerst drei der einfacheren Ver- 
suehe beschreiben, dutch die eine Trennung beider Pigmente 
bewerkstelliget werden kann. 

I. T r e n a u n g s m e t h o d e .  

Wird das troekene Dotterpulver mit kaltem Wasser extrahirt, 
das Filtrat nach dem Zusatze eines TrSpfchens Essigsiture dutch 
Koehen eoagulirt, das die Pigmente einschliessende Coagulum 
getrockne L und die erhaltene hornige Masse nach dem Zerreiben 
mit feinem Quarzsand in einem kleinen Extraetionsapparate mit 
Petrol~tther erschSpf L so erhalt man eine stark gefarbte~ bern-  
s t e i n g e l b e  LSsung. Wird dann der so ausgekoehte Rtlekstand 
in gleieher Weise mit Sehwefelkohlenstoff behandelt, so resultirt 
eine rot he  FlUssig'keit, in dllnnen S ehichten rein rosa oder pur- 
purn, in dickeren braunroth. Man erh:~flt Ubrigens die beiden ver- 
schiedenfarbig'en Extraete auch, wenn man das getrocknete 
Dotterpulver direct mit den LSsungsmitteln aufeinanderfolgend 
behaudelt. 

Da abet C a p r a n i e a  (1.c.')ganz riehtig beobachtet ha L dass 
dem Schwefelkohlenstoff tiberh'tupt die Eigeusehaft zukommt, 
alas sogenannle LuteYn mit dunklerer Farbe und mehr rothem Ton 
zu 15sen, so kann man nieht beide Extract% das yon Petroleum 
und yon Sehwefelkohlenstoff, direct vergleiehen. Dunstet man 
jedoeh sowohl yon dem cinch wie yon dem anderen etwas ab, und 
iibergiesst die R|iekst~tnde mit Alkohol~ so 15st sich tiberall etwas 
Farbstoff aui~ aber yore Petroleumrtiekstand bleiben g'elbe O1- 
tropfen~ yore Sehwefelkohlenstoffriiekst~lld dunkelrothe zuri|ek. 

Dasselbe zeigt sieh mit Umg'ehuug des Sehwefelkohlenstoffes, 
wenn man in folgender Weise operirt. Die gepalverten Eier werden 
zuerst im Extraetionsapparate mit Petroleum~ither ausg'ekoeh L 
man erh~]t den g e I b e n  Farbstoff in LSsung. Das ersehSpfte 
Eierpulver wird nach dem Abdunsten des Petrolelmls mit kaltem 
Wasser behandelt, wobei nmn eine d u nk e l f  o the  allen noeh 
|ibrigen Farbstoff enthaltende~ sehr leieht und vSllig khtr filtri- 
rende LSsuug erhi~lt. Man hat so aueh cinig'e Tremnmg" der ilbrigen 
Bestandtheile bewirkt; die PetrolenmlSsung enth~lt ausser dem 
gelben Pigment alles vorhandene Fett, die rothe wgsserige ausser 
dem rotheu Pigment die Eiweissstoffe und protag'onartige KSrper. 
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Die Spectra dieser zwei "L~sungen sind etwas versehieden, 
und gestalteten sich bet Gaslieht (Sonnenlicht war damals nicht 
zn haben) so. Die gelbe Petroleuml(isung l~tsst Roth, Gelb etwas 
GrUn hindurch, w~thrend alas violette Eude yon 75 an dunkel ist; 
bet st~trkerer Verdiinnung riickt der sichtbare Theil nach rechts 
u n d e s  bleibt ein schwacher Streifcn bet 80 - -  90, d. h. um F 
her.re. Die rothe w~isserig'e L(isung verh~ilt sich in st~trkerer Con- 
eentration ziemlicll wie die gelbe, bet st~irkerer Verdiinnung" hellt 
sieh abet das Spectrum g'egen alas violette Ende hin aui~ ohne 
class ein Streifeu erkeunbar w~ire. 

II. T r e n n u n g s a r t .  

Digerirt man den alkoholischen Eierauszug mit gutwirkender 
Thierkohle (Fleischkohle), und fillrirt nach 3 - - - 4  Stunden, so 
fliesst nm" ein g'elbes Filtrat ab, wiihrend der rothe Farbstoff an 
der Kohle lest hailer, die denselbeu nach dem Auswaschen mit 
Alkohol leicht uuter Bildung ether purpurfarbigen L(isung an 
Schwefelkohlenstoff abgibt. 

Ich babe g'rSssere Mengen alcoholischen Dotterauszuges so 
behandclt, und einige Vorversuche mit den g'etrennten Liisung'en 
angesfellt. Das g'elbe alkoholische Filtrat euthiilt noch die 
meisten anderen Stoffe~ die aus den Dottern in den Alkohol iiber- 
g'ehen und ~ibt abg'edunstet einen g'elben, wachsartigen Rtick- 
staml, in dem man nach Yerschmelze~t mit Salpeter u ,d  Soda viel 
Phosphorsiiure finder. Im Speen'um sieht man wicder nach geh/i- 
tiger Verdiinnung" den blassen Streifen z, beiden Seiten yon F. 
Die Farbreactionen mit Salpeters!iure und mit Schwetblsiiurc 
treten hier nieht deutlich ein, die letz/ere f~trbt bald dunkelbraun, 
offenbar eine Verkohlungserseheinung. 

Die rothe Schwefelkohlenstoffl~isung liisst beim Abdunsten 
einen kirsehrothen noch etwas fettige~t R|ickstand, dermit  einem 
Tropfen g'elber Salpeters~iure sch/in indig'blau wird; (lie F~rbe 
versehwindet yon selbst ziemlieh bald, noeh rascher auf Alkohol- 
zusatz. Coucentrirte Schwefelsiiure f~trbt den Rtickstand g.r|in und 
spSter braun. Nach diesen Versuchen kommen die beiden Farb- 
reaetionen viel deutlieher dem rothen als dem g'elben Pigmente 
zu. Phosphor, respective protagonartig'e Substanzen, sind in der 
rothen L~sung nicht mehr enthalten. 
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III. T r e n n u n g s a r t .  
Am sehSnsten kann man den gelben vom roth~n Farbstoff 

dutch Baryt trennen. Setzt man zu dem alkoholisehen, gelbrothen 
Dotterauszug'e nieht zu weuig ges:,tttigtes warmes Barytwasser 
uud filtrirt naeh einiger Zeit, so lKuft leieht und klar ein c i t ron-  
g'elb es Filtrat ab, w~thrend man am Filter einen m e n n i g r o t h e n  
Ni e d e rs ehl ag hat. Das ~:elbe Filtrat noehmals mit etwas Baryt- 
wasser versetzt, bleibt gclb, und setzt nut eine Trtibung ab, die 
sieh zu weisseu Floeken zusammenballt. Sonaeh seheint die 
Trennung beider Farbstoffe dureh Baryt vollst~ndig. Behandelt 
man den rolhen Barytniedersehlag, naehdem er mit Alkohol aus- 
g'ekoeht worden ist, mit sehwefels~turehaltig'em Alkohol, so erh~tlt 
man den rothen Farbstoff in alkohr LSsung. Die LSsung" 
ist coneentrirt braunroth, wird dutch Verd|innen nieht gelb, son- 
dern relativ liehter und zuletzt rosafarbig. Dae phosphorhaltigen 
KOrper gehen zumeist in den Barytniedersehlag ein, und finden 
sieh dann in tier rotheu Liisung, die aueh noeh Fetts:,turen ent- 
h~lt. Die Farbreaeti~,nen mit Salpeters~iure und Sehwefels~ure 
treten aueh bet dieser Trennung'sart besser mit dem Rtiekstan~te 
tier rothen als tier gelben LSsm~g ein. 

Das Vorg'ebraehte zeig't also mit ge~iigender Sieherheit, class 
in den untersuehten Dottern zwei versehiedene Farbstoffe vor- 
kommen, und d a s s e s  auf versehiedene Weise gelina't, sie tier 
Hauptsaehe naeh oder vielleieht, wie bet 3, vollst~indig v o n ein- 
a n d e r  zu seheiden. Viel grSsser ist dan~l abet d ie  S c h w i e r i g -  
k e i t, die einzelnen Farbstoffe ~on den auderen noeh vorhandenen 
Dotterstoffen zu trennen. Eigentliehe Fette, die ohnedies bet 
diesem Material zurtiektreten, kSnnen in dem Alkoholauszuge 
nieht viele vorhantten seth. abet es sind freie Fetts~iuren vorhan- 
den, danu wallrath- oder wachs~ihnliche Substanzen~ die sehwer 
oder kaum verseifbar si~,d, ferner protag'onartige Stoffe und deren 
Zersetzungsproduete, endlieh Cholesterin. Diese Stoffe gehen~ 
wenn man Isolirversuehe austellt~ i~ fast alle Ausztige und Sehtlt- 
telfltissigkeiten tiber, uud da sie selbst als L~sungsmittel ftir die 
Pigmente dienen, wird dureh ihre Gegenwart die Wirkung tier 
L~sungsmittel unbereehenbar alterirt. ]~ den w~sserigen Ausztigen 
dienen die 15sliehen Albuminate als PigmentlSsungsmittel. Kry- 
stallisirt oder aueh nut in Gestalt eines mikroskopisehen Pr@ara- 
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tes habe ich die Pigmente nie erhalten, obwohl die Bedingungen 
hiezu nach den Erfahrungen, die man |tber dis Bildung der 
Hi~matoidinkryst~llchen im Fette der EierstSeke hat, bei manehen 
Versuehen yon mir gtinstig schienen. So gab der Chloroformaus- 
zug yon etwa 1/2 Kilo Dotter, nach dem Abdestilliren des etwa 
2 Kilo betragenden Chloroforms ein grosses Quantum vSllig klaren 
dunkelrothen 01es~ das mehr als eiu Vierteljahr lang stehen blieb, 
aber ausser etwas Fetts~turen nichts Krystallinisches absehied. 
Es scheint mir desshalb, wenn aueh nieht unwahrscheinlich~ doch 
nicht bewiesen, dass die sp~rliehen und ausnahmsweisen Befnnde 
der sogemmnten Hi~matoidinkrystalle (soferne sie nicht Bilirubin 
sind) auf Identitat mit den regelmi~ssig und normal vorkommen- 
den Dotteffarbstoffen zurtiekzuflihren sind, und ieh mSchte daher 
P i c c o l o  und L ieben ' s  Bezeiehnung Hi~molutei'n fiir die nativen 
KrystSllehen der Corpora lutea, nieht auf einen der Dotterfarb- 
stoffe iibertragen. T h u d i e h u m ' s  ~Tame LuteYn ist wie schon 
gezeigt, das Gemenge yon meinem rothen und gelben Dotterpig- 
merit. Ieh werde dieselben im Folgenden mit D o t t e r r o t h (V it e 1- 
l o r u b i n )  und D o t t e r g e l b  ( V i t e l l o l u t e i n )  bezeiehnen, und 
dazu tibergehen, zu besehreiben~ inwieweit dieselben im Ein- 
zelnen rein darzustellen gelang, wobei in Anbetraeht der Sehwie- 
rigkeit, solehe KOrper zu fassen, das Erreiehte immerhin einen 
Anfang far fernere Untersuehungen abgeben dtirfte. 

Dars t~ lhmg des Vitel lorubins,  

Bet ether Reihe yon Versuehen, an denen ieh, wie sieh sp~tter 
zeigte, leider zu lange feslgehalten habe, bin ich vorziiglich davon 
ausgegangen, die mit "{ther, Alkohol oder Chloroform gewonnenen 
Auszugriiekstiinde zn v e r s e i f e n  und aus den so erhaltenen 
LSsungen oder den ausgesalzenen Seifen die Pigments mit 
LSsungsmitteln wieder auszuziehen oder auszuschiitteln. Die 
iitzenden Alkalien wirken n~tmlieh, soferne man aus der Unver- 
~nderliehkeit der Tingirungen sehliessen daft, keineswegs auf die 
Pigmente ein, und man kann ihrer Wirkung freies Spiel lassen. 
Obwohl ieh sp~ter eine ergiebigere Methode zur Abseheidung 
des Vitellorubins besehreiben werde, so haben doch die Ver- 
seifungsversuehe in ihrer mannigfaltigen Variation mir zuerst die 
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Substanz geliefert, und das Resultat ergeben, dass das Vitellorubin 
sich mit Alkalien und alkalischen Erden verbindet, dass diese 
Vcrbindungen nur noch in Ather, Chloroform und Schwefelkohlen- 
stoff aber nicht mehr in Alkohol liislich sind, sonach mit Alkohol 
aus den obigen LSsungen ausgef~llt und damit gewaschen 
werden ktinncn. 

Ein solcher Verseiihngsversuch ist z. B. folgender: yon etwa 
einem Liter alkoholischen Dotterauszug'es wird die Hfi.lfte dcs 
Alkohols abdestillirt und der Retortenriickstand, in dem sich etwas 
dickfitissiges ()l yon der iibrig'en Fliissigkeit separirt hat, mit :~:lz- 
natron erw~trmt. Nach dem Erkalten resultirt eine dunkeh'othe 
triibe~ viel Farbstoff in der Triibung enthaltende Fliissigkeit, dic 
mit ver(ltinnter KochsalzlSsung und viel :~ther geschiittelt~ und 
zur besseren Kl~rung mit etwas Alkohol vermischt wird. Nach 
einiger Zeit trat ziemlich g'ute Trennung in folgende drei Schich- 
ten ein: 1. eine untere w~sserige, wenig gei~trbte; 2. eine mittlerc 
kleine, g'ef~,trbte, die wesentlich eine alkoholisch-~thcrische Seifcn- 
15sung' ist; und 3. eine obere iitherische Schichte, (lie in ihrcm 
unteren Theilc tin rothpulverigcs Sediment hat. Die unterste 
Schichte wird entfern L die mittlere, welche sich aus dcm Scheide- 
trichter abgelassen~ sowohl mit Wasser als Alkohol misch L wird 
auch nicht welter berUcksichtiget. Der in der ~therischen Schichte 
suspendirte Niederschlag besteht aus Farbstoft; wachsartiger und 
phosphorh~tltiger Substanz, brennt am Platinblech mit leuchtender 
Flainme und AcroleYngeruch. Das ~ttherische Filtrat hing'egen 
cnthi~lt die Farbstoffe einigcrmassen rein; es wird destillirt und 
gibt einen rothen Rtickstand, dcr nicht mehr fettig aussieht, son- 
dern nur neben Farbstoff Krystallflitter yon Cholesterin enthKlt. 
Bcim Uberg'iessen mit warmem Alkohol 15st sich das letztcrc so- 
wie der vorhandene gelbe Farbstoff aut; und am Boden des Destil- 
lirkolbens bleibt eine Schichte der dunkeh'othen amorphcn Verbin- 
dunff des Vitellorubins mit Alkali. Sie wird so lang'e mit Alkohol 
gewaschen, bis dieser sich nicht mehr f:,irbt. Sowic man dann 
Chloroform oder Schwefelkohlenstoff dazu bring% 15st sich das 
Ganze soibrt im ersteren Ltisung'smittel mit dunkelbraunrother, im 
letzteren mit purpurrother Farbe. Aus der ChloroformlSsung erh~lt 
man dutch Vermischen mit viel Alkohol die Verbindung als r oth- 
f 1 o ck i g e n N i e d e r s c hl a g, der sich in Alkohol vertheilt, sofort 
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liist, sobald man eine kleine Menge Essig- oder Salzs~ure hinzu- 
fUgt und dadurch das Alkali entzieht. Durch Vermischen der an- 
ges~tuerten LSsung mit Wasser, AusschUtteln mit Ather und Ver- 
dunsten des Athers erhiilt man dann das fi'eie Vittell,:)rubin, so 
rein als ich es bisher darzustellen vermochte. 

Bei dieser Art der Darstellung hat man ungeheure Verluste, 
und es ist schwierig~ ein Viertelgramm des Pigments zu gewinnen. 
Sehr viel mehr, aber weniger rein, namentlich mit Fettsauren ver- 
unreinigt, erhalt man das rothe Pigment, wenn man yon der frllher 
erwahnten Barytf~llung ausgeht. Der alkoholisehe Dotterauszug 
wird mit heissem Barytwasser versetzt, der mennigrothe Nieder- 
sehlag filtrirt, mit Alkohol so lange gewasehen, bis dieser farblos 
abli~uft, worauf man in verdUnnte Salzsi~ure zur Zerlegung ein- 
tract. Es scheidet sich tin auf der w~tsserigen LSsung schwim- 
mender, krUmmlieh weicher, kirschroth gefiirbter ~iedersehlag 
ab~ der aus Vitellorubin und Fetts~turen (()ls~ture?) neben etwas 
phosphorhaltiger Substanz besteht. Um daraus einen Theil der 
letzteren KSrper zu entfernen, habe ich folgendes Verfahren ein- 
geschlagen: Der rothe krUmmliche Niederschlag wird noch feucht 
mit gebrannter Magnesia zerrieben, die rothe Masse mit Alkohol 
kalt ausgezogen und darauf in einem Kolben mit Ather oder Chlo- 
roform digerirt. Die weitaus grSsste Menge Farbstoff geht in 
LSsung~ die man abfiltrirt und mit viel Alkohol ausFallt. Der 
reichliehe, aus dunkelrothen Flocken bestehende Niederschlag ist 
leicht filtrirbar, und trocknet nach dem Waschen mit Alkohol 
unter der Luftpumpe zu einem sehwarzrothen KSrper, der sich 
leicht zu einem zinnoberrothen Pulver zerreiben l~sst. Er stellt 
die M a g n e s i u m v e r b i n d u n g ~  d e s  V i t e l - l o rub ins  dar, aber 
freilich noeh mit einer anderen organischen Magnesiaverbindung 
verunreinigt. Welcher Art diese ist, vermag ieh nicht anzugeben, 
denn fettsaure (stearinsaure) Magnesia ist in Chloroform nieht 
l(islich~ und kann daher bei der Behandlung der rothen Magnesia- 
pasta nieht mit in das Chloroform Ubergegangen sein. Aueh Phos- 
phor ist durch Schmelzen mit Soda und Salpeter noch in dem 
Pr~parate nachzuweisen, hingegen ist E is e n einmal nur in un- 
deutlicher Menge, in einem anderen PrAparate gar nieht gefunden 
worden, so dass ieh das Vitellorubin fUr eisenfrei ansehe. Viel 
wichtiger und geradezu Uberraschend ist aber~ dass das Vitello- 

27 
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rubin auch k e i n e n  S t i c k s t o f f  enth~ilt, was auf mehrfache 
Weise, zuletzt auch dutch D u m as' Methode in einem quantitativ 
gehaltenen Versuche eonstatirt wurde. 

Versucht man mit der Magnesiumverbindung weitere Reini- 
glmgsversuehe anzustellen, so seheint kamn etwas anderes zu 
erilbrigen, als dieselbe mit Salz.~iure oder Essigs~ure wieder 
zu zerlegen~ in Ather zu l~isen und mit Laugen zu schtitteln. Dabei 
treten abet sofort wieder die grossen Verluste, durch Ubergaug 
yon Farbstoff in die alkalisehe L(isuug, sehleehte Abgrenzung der 
Schichten etc. ein. 

Von den Ei~'enschaften des Vitel]orubins ist noeh zu erw~h- 
nen~ daws es sieh im freien Zustande in Alkohol mit braunrother 
Farbe 15st, die bei VerdUnnung in reines Rosa tibergeht. :~ther 
und Chloroform l~sen es ebenfalls. Gelbe Salpetersi~ure f~rbt 
augenblicklieh indigblau, wenn man einen Tropfen darauf bringt ;' 
die Fiirbung verschwindet yon selbst, nach einigeu Secunden. 
Concentrirte Schwefels~iure 15st zur dunkelsaftg'rUnen Flllssigkeit 
vor best~indigerer F~irbung'. Jodh~tltige JodkaliumlSsung erzeugt 
nichts; Chlor~vasser und cbenso sehwefelige Sfiure wirken lang- 
sam bleichend. Concentrirte Salzsfiure macht missfi~rbig violett. 
Verdtinnte Schwefels~ture unter Zusatz yon ein wenig Braunstein 
oder chlorsaurem~ oder ehromsaurem Kali bewirkt keiue auff~llig'e 
Erscheinung. 

Das S p e c t r u m  der weingeistigen LSsung gibt~ mit Sonnen- 
lieht gemaeht~ einen breiten Streifen yon 75--90 meiner Scalar; 
er schliesst F ein. Das Vitellolutei'n gibt ein vSllig" davon ver- 
schiedenes Spectrum. 

Sehr auffallend ist die L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t  des Vitel- 
lorubins. Seine LSsungeu und die troekene Mugnesiumverbindung 
halten zwar ziemlich lange aus, ohne dass man eine Ver~tnderung 
sieht; abet in diinnen Sehiehten, oder wenn Papierstreifen mit der 
LSsung getrfinkt werden~ tritt bald Bleichung" eim [ch habe yon 
der Magnesiumverbindung in Sehwefelkohlenstoff gel(ist und die 
purpurrothe LSsung in mehreren Porzellanschiffchen eintroekuen 
lassen. Das eine blieb am Fenster bloss mit einer Glassehale 
bedeckt stehen, das zweite kam in tin Glasroh b das mit Kohlen- 

i Die M:~gnesiumverbiudung gibt genau die gleiche Reaction. 
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si~ure gefUllt, an einem Ende verschlossen, am anderen aber m~t 
einem ffe~tlheten Kipp'schen Apparate verbunden wurde, so dass 
keine Luft eindringen konnte, und wurde ebenfalls an das Fenster 
gestellt. Nach zwei Ta~en war die Substanz im Luftschiffchen 
ganz blass, nm" an einzelnen kleinen Stellen noch roth~ nach 
wieder zwei Tagen war im Schiffchen gar nichts mehr zu sehen~ 
wie ein weisser Hauch, wiihrend die Substanz des C02-Schiffchens 
noch die ursprUng'liche dunkelrothe Farbe hatte. Dieses roth 
g'ebliebene Schiffchen wurdc nun in eine Pappschachtel g'eleg't, 
also mit Luft zusammen, abet im Finstern aufbeuahrt; nach drei 
Tagen, als die Schachtel wieder getiffnet win'de, war auch diese 
Substanz abg'cbleicht. Also finder Oxydation auch ohne Licht in 
v@iger Dunkelheit statt. 

Weisses Schreibpapier mit der chloroformigen Li~sung ge- 
tr~inkt, ist dunkeh'osenroth; ein 8treifen davon in's Sonnenlicht 
gelegt, ist schon nach 2 ~ 3  Stunden ganz weiss geworden, im 
zerstreuten Lichte dauert es etwa 1- -2  Tage. Legt man einc 
ausgeschnittene Figur aus Papier auf das getriinkte Papier, und 
dieses in die Sonne, so hat man nach ein paar Stunden ein Bild 
davon, natUrlich ein verg'~tngliches. 

u  

Das VitelloluteYn seheint noeh sehwieriger zu isoliren zu 
sein. Es ist yon dem Vitellorubin vor Allem dureh die UnfKhigkeit 
untersehieden~ sieh mit Basen zu verbinden. Auf folgende Art~ 
~laube ieh, einigermassen der Reindarstellung nahegekommen zu 
sein. Das alkoholisehe Piltrat yore rothen dui'eh Barytwasser 
erzeugten, das Vitellorubin einsehliessenden Niedersehlag wird 
noehmals mit etwas Barytwasser versetzt, der nun weisse Nieder- 
sehlag enffernt und das Filtrat mit Petroleum~ther geseht|ttelt. 
Der letztere nimmt einen Theil des gelben Farbstoffes auf und 
l~isst beim Abdestilliren aueh noeh ziemlieh viel Cholesterin; diese 
Portion wird entfernt~ ebenso aueh ein zweites Sehtittelpetroleum. 
SehUttelt man dann yon neuem, so g'eht noehmals gelber Farb-. 
"stoff in Lt~sung~ der dann beim Abdestilliren des Petrol~thers als 
stark gelber RUekstand hinterbleibt, indem von Fett oder Chole- 
sterin niehts mehr zu bemerken ist. El l~ist sieh mit Hinterlassung 

27* 
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cluiger Fb~eken in Alkohol. Seine Liisungen sind rein und hell- 
g'elb, ctw~t wie die neutraler Alkalichromate. Sein Spectrum im 
Sonnenlichte betraehtet, ist v i i l l ig  v e r s c h i e d e n  yon dem des 
Vitellorubius. Es zeigt n~imlich zwei deutliche, schmale Streifen 
yon 80~-90 und you I00-~ 105, also den einen die F-Linie ein- 
schliessend~ w~thrend der zweite gerade in der Mitte des Zwischen- 
raumes yon F und G liegt. 

Geg'en ~alpetersiiure und g'egen concentrirte Sehwefels~inre 
verh~tlt sich dieses Pigment wie das Vitellorubin. Es ist ebenfalls 
s t i ck  s tof f f re i .  Dadurch ergibt sich, dass beide Pigmente unter- 
einander nahe verwandt sind~ ~tber yon dem Blutroth und den 
stiekstoffreichen Gallenpig'menten principiell verschieden. Die im 
Einganffe mir vorgelegte Frage ist sonach bis zu einem gewissen 
Grade beantwortet~ nnd zwar wohl in einer Weise, die ganz uner- 
wartet erseheint. Ktinftige Untersuchungen werden zeigen mUssen, 
ob die Dolterpig'mente eine stiekstoffhaltige Gruppe aufnehmen, 
dutch die sie zu dem werden kSnnen, w~s man physiolo~seh 
wohl w~n ihnen vermllthet: zu Blutroth, oder ob sie eine andere 
Bestimmung habeu~ m~d zur Hiinmglobinbildung in keinem Zu- 
sammenh~mge stehen. Dies letztere wird auch noch dadurch 
wahrscheinlieh, dass gerade die Crllstaeeen~ die in ihrem Blute 
kein H~imog'lobin enthalten~ iiber eine so grosse Menge derselben 
Dotterpigmente verftigen, die aueh im Wirbelthierei vorkommen. 


